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平成 29年度 兵庫県立大学 生涯学習公開講座 

【Enjoy 科学：数学と生命科学の話(細胞)】 

日  程: 平成２９年８月１７日(木) 

受講者数: ３名 

会  場：播磨理学キャンパス 本部棟４階 401講義室 

講  師: 物質理学研究科 教授 楳田 登美男 

     生命理学研究科 教授 西谷 秀男 

① インターネットを支える数学 

  Google 検索で使われる数学のアイディア、インターネット・バンキングに欠かせない暗号化の方法

について説明します。 

② 細胞の増殖と遺伝情報の維持継承 

  生命活動の基本体である細胞の増殖制御機構と遺伝情報の維持機構について解説します。この制御

が壊れると病気や細胞のがん化につながります。 

①『インターネットを支える数学』 

インターネットは数学の塊とも言えるものです。代表的な２つを取り上げます。オンライン決済で

使われる RSA暗号ではフェルマーの小定理、その他の数論の定理が使われます。皆さんの暗証番号や

パスワードはインターネット回線に乗ることなく、書き変えられた形で（暗号として）回線に乗りま

す。ブラウザにはそのための計算に必要な機能が備わっています。グーグル検索では線形代数学、確

率論、力学系などの数学理論が使われます。グーグルの PageRank では検索語に懸かったウェブペー

ジごとに１つの未知数を割当てて連立１次方程式を立てます。一般には未知数の個数が何千個、何万

個にもなりますので、立てられた連立１次方程式を解くのは困難です。PageRank はこれを瞬時に解

くことができます。 

   



 

 

 
② 細胞の増殖と遺伝情報の維持継承 

生命の基本単位となる細胞では、各種タンパク質が機能して生命活動を営み、そして増殖します。

タンパク質の性質は、DNA分子に納められた遺伝子の遺伝情報により決定されます。本講義では、ま

ず、細胞が増殖する過程である細胞周期で行なわれる DNAの複製と分配について概説しました。遺伝

情報に変異をきたすと、病気、発生異常、癌などが起こることを紹介し、細胞が増殖する過程で、ど

のように遺伝情報が正しく継承されるのか、細胞周期制御機構について講義しました。細胞周期の進

行には、エンジンとなる分子 CDK-サイクリンが働いており、そして、細胞周期の進行はチェックポ

イントと呼ばれる監視機構のもと、正しく制御されていることを話しました。最後に、細胞周期にお

いて DNAは一度だけしか複製されないように制御されているしくみについて、我々の研究成果を含め

て紹介しました。 

   


