
玄
武
洞
の

  

も
の
が
た
り

　

円
山
川
の
河
口
か
ら
少
し
上
流
に
玄
武
洞
が
あ
る
。

約
九
十
年
前
に
、こ
の
地
で
松
山
基
範
博
士（
京
都
帝
国

大
学
）は
、現
在
の
地
球
磁
場
と
逆
向
き
に
磁
化
し
た
岩

石
を
発
見
し
、そ
れ
を
き
っ
か
け
に
、東
ア
ジ
ア
各
地
の

岩
石
の
磁
化
を
測
定
し
、地
球
磁
場
は
逆
転
す
る
と
い

う
説
を
世
界
で
初
め
て
提
唱
し
た
。当
時
の
知
見
の
中

で
地
球
磁
場
の
反
転
を
提
唱
し
た
の
は
松
山
先
生
の
卓

見
で
あ
る
。そ
の
後
約
三
十
年
か
け
て
、岩
石
の
年
代
測

定
や
岩
石
の
残
留
磁
化
の
知
識
が
向
上
し
、世
界
中
の

岩
石
の
残
留
磁
化
方
位
と
年
代
を
整
理
し
て
、約
五
百

万
年
前
か
ら
現
在
ま
で
に
何
度
も
、地
球
磁
場
が
逆
転

し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
。五
百
万
年
間
に

大
き
く
見
る
と
現
在
の
地
球
磁
場
と
同
じ
方
向（
正
磁

極
期
）と
真
反
対
の
方
向（
逆
磁
極
期
）の
時
期
が
二
回

ず
つ
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
、今
は
正
磁
極
期
で
、

そ
の
前
の
逆
磁
極
の
期
間
は「
松
山
逆
磁
極
期
」と
名
付

け
ら
れ
た
。今
で
は
世
界
中
の
地
球
科
学
者
が
数
十
億

年
前
か
ら
現
在
ま
で
地
球
磁
場
が
逆
転
し
た
こ
と
と
と

も
に「
松
山
逆
磁
極
期
」の
名
を
知
っ
て
い
る
。

　

長
い
地
球
の
歴
史
の
中
で
、何
度
も
地
球
磁
場
が
逆

転
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、海
域
で
の
地
磁
気
縞
状
異
常

が
説
明
さ
れ
、海
洋
底
拡
大
説
の
提
唱
に
つ
な
が
っ
た
。

さ
ら
に
、百
年
あ
ま
り
前
に
提
唱
さ
れ
て
い
た
大
陸
移

動
説
と
結
び
つ
き
、「
プ
レ
ー
ト
・
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
」と
い

う
考
え
に
つ
な
が
っ
た
。地
球
上
の
地
震
活
動
、火
山
活

動
、隆
起
・
沈
降
、断
層
運
動
な
ど
の
地
学
現
象
の
ほ
と

ん
ど
は
こ
の
考
え
で
説
明
で
き
る
。プ
レ
ー
ト
・
テ
ク
ト

ニ
ク
ス
と
い
う
概
念
を
作
り
出
し
た
と
も
い
え
る
玄
武

洞
は
地
球
科
学
者
に
と
っ
て
は
聖
地
と
も
い
え
る
場
所

で
あ
る
。

　

地
域
に
と
っ
て
、玄
武
洞
は
ど
の
よ
う
な
意
味
を

持
っ
て
い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。玄
武
洞
は
、約
百
六
十
万

年
前
に
円
山
川
の
対
岸
で
噴
出
し
た
溶
岩
流
の
断
面
で

あ
り
、溶
岩
流
が
冷
却
す
る
と
き
に
で
き
た
六
角
柱
状

の
割
れ
目
が
特
徴
的
な
崖
で
あ
る
。岩
石
の
割
れ
目（
節

理
）の
美
し
い
崖
の
観
光
地
と
い
う
こ
と
や
、天
然
記
念

物
や
国
立
公
園
の
一
部
と
し
て
の
価
値
だ
け
で
は
な
さ

そ
う
で
あ
る
。割
れ
目
が
ゆ
え
に
、お
そ
ら
く
採
石
し
や

す
か
っ
た
と
思
わ
れ
る
の
だ
が
、古
く
か
ら
採
石
場
と

し
て
利
用
さ
れ
て
き
た
。採
石
は
、近
く
の
山
麓
の
集
落

や
豊
岡
市
内
の
自
然
堤
防
の
上
の
集
落
の
住
居
の
土
台

の
石
垣
と
し
て
現
在
も
残
っ
て
い
る
。円
山
川
は
豊
岡

盆
地
の
中
を
蛇
行
し
な
が
ら
流
れ
、し
ば
し
ば
洪
水
を

起
こ
し
て
い
た
に
相
違
な
い
。ま
っ
す
ぐ
に
改
修
さ
れ

る
前
は
、蛇
行
す
る
円
山
川
の
自
然
堤
防
が
周
囲
の
後

背
湿
地
よ
り
高
く
、洪
水
の
際
に
も
少
し
土
台
を
か
さ

上
げ
し
て
お
け
ば
、大
き
な
被
害
に
は
あ
わ
な
か
っ
た

の
で
あ
ろ
う
。山
麓
や
自
然
堤
防
に
玄
武
洞
の
石
を
積

み
上
げ
、家
を
作
っ
た
の
は
先
人
の
知
恵
で
あ
る
。ま

た
、豊
岡
盆
地
の
下
流
側
の
固
い
玄
武
洞
溶
岩
は
削
剥

さ
れ
に
く
く
、狭
い
谷
筋
を
作
り
、そ
の
上
流
側
の
豊
岡

盆
地
が
円
山
川
の
後
背
湿
地
と
し
て
存
在
し
、米
を
作

り
、湿
地
の
生
き
物
を
好
む
コ
ウ
ノ
ト
リ
が
生
息
し
た
。

湿
地
に
生
え
る
コ
リ
ヤ
ナ
ギ
を
材
料
に
柳
行
李
を
作

り
、現
在
の
鞄
産
業
に
つ
な
が
っ
た
。

　

玄
武
洞
は
、豊
岡
の
人
々
に
と
っ
て
観
光
地
と
い
う

以
上
に
、い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
重
要
な
場
所
で
あ
る
。

あ
ら
た
め
て
玄
武
洞
に
つ
い
て
考
え
て
み
る
と
、大
地
・

生
物
・
人
の
様
々
な
つ
な
が
り
が
み
え
て
く
る
。各
地
の

大
地
・
生
物
・
人
の
つ
な
が
り
が「
も
の
が
た
り
」で
あ

り
、地
域
の
資
源
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。
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Information

　大学院の受験を具体的に考えている方、興味がおありの方へ。
　オープンキャンパスでは、大学院や入学試験の概要を紹介し、施
設・展示のご案内をいたします。具体的な研究テーマや学習について
の相談も可能です。
　具体的な研究テーマや学習についての相談も可能です。
　また、オープンキャンパスを含む前6日間（春のオープンキャンパスの
み前4日間）、個別相談を毎日受け入れます。随時受付しておりますの
で、希望日時と話を聞きたい教員をお知らせください。

平成30年度 オープンキャンパス
01

　ご好評いただいておりますサイエンスカフェRRM、平成30年度も5
回に渡り開催する予定です。地域での水利用や雪国におけるまちづく
りなど、学識者から地域資源マネジメントに関わる話題を提供しても
らい、自由な雰囲気のなか、会場の皆さんと一緒に地域課題解決に
向けた議論を進めて参ります。
　具体的な内容が決まりましたら、本誌にて改めてご案内いたします。

平成30年度　
サイエンスカフェRRM Information 03

UNIVERSITY OF HYOGO

●オープンキャンパス

春のオープン
キャンパス

5月5日（土）

5/2（水）
～5/5（土）

個別面談

夏のオープン
キャンパス

7月8日（日）

7/3（火）
～7/8（日）

個別面談

夏休みオープン
キャンパス

8月12日（日）

8/7（火）
～8/12（日）

個別面談

冬のオープン
キャンパス

12月23日（日）

12/18（火）
～12/23（日）

個別面談

Information

平成31年度 入学生募集
02

　博士前期課程（全日程を合わせて定員12名）、博士後期課程（全日程を
合わせて定員2名）の入学試験を下記の予定で実施いたします。
　試験は、専門試験（小論文）と口述試験、会場は豊岡ジオ・コウノトリキャ
ンパス（豊岡会場）と、神戸商科キャンパス（神戸会場）から選べます。

●博士前期課程（A日程、B日程、C日程）・博士後期課程（第1回、第2回）

入試日

願書受付

平成30年
8月25日（土）

平成30年
8月1日（水）
～8月14日（火）

平成30年
12月16日（日）

平成30年
11月20日（火）
～12月4日（火）

平成31年
3月3日（日）

平成31年
2月6日（水）
～2月19日（火）

※事前に受験資格審
査が必要な場合は、
平成30年7月15日（日）
～7月29日（日）に審
査書類をご提出くだ
さい。

※事前に受験資格審
査が必要な場合は、
平成30年11月3日（土）
～11月16日（金）に審
査書類をご提出くだ
さい。

※事前に受験資格審
査が必要な場合は、
平成31年1月20日（日）
～2月2日（土）に審査
書類をご提出くださ
い。

Ａ日程・第1回 Ｂ日程 Ｃ日程・第2回

［お問い合わせ］ 各催しの詳細はウェブサイトをご覧ください。あるいはメール、電話にてお気軽にお問い合わせください。



「
エ
コ
研
究
ア
ラ
カ
ル
ト
」 カ
メ
、カ
エ
ル
、ト
ン
ボ
、

　
　
　
　
　
　
　
　

      

ゲ
ン
ゴ
ロ
ウ…

 

そ
し
て
コ
ウ
ノ
ト
リ

教
授　

佐
川 

志
朗
（
水
域
生
態
学
・
応
用
生
態
工
学
）

　

当
大
学
院
の
エ
コ（
生
態
学
）領
域
の
学
生
や

教
員
は
、各
々
が
興
味
の
あ
る「
生
物
」に
つ
い

て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、そ
の
分
類
群
は
、

例
え
ば
ヘ
ビ
や
カ
メ
、カ
エ
ル
、ア
カ
ト
ン
ボ
、

ゲ
ン
ゴ
ロ
ウ
、ド
ジ
ョ
ウ
、ハ
ゼ
ま
で
多
岐
に
わ

た
り
ま
す
。も
ち
ろ
ん
、コ
ウ
ノ
ト
リ
に
関
す
る

研
究
を
選
好
す
る
学
生
も
在
籍
し
ま
す
が
、大

食
漢
で
あ
る
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
野
生
復
帰
を
推
進

す
る
に
あ
た
っ
て
は
、餌
と
な
る
小
動
物
に
関

す
る
研
究
が
不
可
欠
で
す
。特
に
、こ
れ
ら
の
餌

動
物（
淡
水
魚
類
に
愛
着
を
持
ち
研
究
を
し
て

き
た
私
に
は
、「
餌
」と
い
う
に
は
少
々
気
が
引

け
る
が
）の
生
息
に
寄
与
す
る
様
々
な
要
因
を

明
ら
か
に
し
て
、但
馬
盆
地
内
で
広
範
に
数
多

く「
み
た
め
し
的
に
」行
わ
れ
て
い
る
河
川
や
湿

地
の
自
然
再
生
事
業
や
環
境
保
全
型
の
水
稲
農

法
に
示
唆
を
与
え
る
よ
う
な
研
究
は
、正
に「
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
す
る
」と
い
う
意
味
で
は
当
大
学

院
に
特
徴
的
な
研
究
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
ま

す
。紙
面
の
関
係
上
、こ
こ
で
は
成
果
に
つ
い
て

の
詳
し
い
紹
介
は
控
え
ま
す
が
、今
後
の
研
究

着
眼
点
も
含
め
て
手
の
内
を
い
く
つ
か
紹
介
す

る
と
、例
え
ば
、カ
メ
で
は
、爬
虫
類
学
者
が
今

ま
で
用
い
て
こ
な
か
っ
た
ド
ラ
イ
ス
ー
ツ
を
着

用
し
た
水
中
観
察
に
よ
っ
て
、イ
シ
ガ
メ
と
他

種
の
種
間
関
係
や
越
冬
場
所
の
マ
イ
ク
ロ
ハ
ビ

タ
ッ
ト
特
性
、さ
ら
に
は
自
然
再
生
事
業
の
影

潜水目視によるカメ類の調査

厳冬期に河川で確認されたイシガメ

土
師
器（
か
わ
ら
け
）か
ら
み
え
る
日
本
中
世

教
授　

中
井　

淳
史
（
歴
史
考
古
学
）

　

駆
け
出
し
の
こ
ろ
か
ら
ず
っ
と
追
い
か
け
て

い
る
の
が
、土
師
器
と
い
う
素
焼
き
で
皿
形
の

土
器
で
す
。「
か
わ
ら
け
」と
呼
ば
れ
た
こ
の
土

器
は
、中
世
遺
跡
か
ら
も
っ
と
も
大
量
に
出
土

す
る
遺
物
の
ひ
と
つ
で
す
。

　

こ
の
土
器
は
長
期
間
の
使
用
に
不
向
き
で

あ
っ
た
た
め
、中
世
考
古
学
で
は
こ
れ
ま
で
時

代
を
知
る「
も
の
さ
し
」と
し
て
利
用
し
て
き
ま

し
た
。器
形
な
ど
の
変
化
や
出
土
層
位
か
ら
新

古
を
明
ら
か
に
す
る
編
年
研
究
の
結
果
、京
都

で
は
四
半
世
紀
単
位
ま
で
明
ら
か
に
な
り
ま
し

た
が
、そ
の
一
方
で
、こ
の
土
器
の
用
途
や
機
能

に
つ
い
て
は
ま
だ
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。実
際
に

資
料
を
掘
り
出
す
現
場
か
ら
離
れ
て
い
る
考
古

学
研
究
者
の
私
は
現
在
、こ
の
問
題
に
興
味
を

持
っ
て
い
ま
す
。と
く
に「
京
都
系
土
師
器
」と

呼
ば
れ
る
、京
都
の
土
師
器
を
ま
ね
て
つ
く
ら

れ
た
一
群
に
注
目
し
、各
地
の
資
料
を
調
べ
て

歩
い
て
い
ま
す
。

　

現
代
で
も
京
都
の
製
品
が
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て

珍
重
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、中
世
の
場

合
、京
都
の
土
師
器
自
体
は
動
か
ず
、そ
の
か
た

ち
を
似
せ
た
土
師
器
が
各
地
で
つ
く
ら
れ
ま
し

た
。こ
う
説
明
す
る
と
、偽
ブ
ラ
ン
ド
な
ど
の
模

造
品
を
思
い
浮
か
べ
る
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。こ
の
場
合
、模
造
品
は
本
物
に
近
け
れ
ば

近
い
ほ
ど
良
い
は
ず
で
す
が
、中
世
の
日
本
の

そ
れ
は
し
か
し
、現

代
の
私
た
ち
が
抱

く
イ
メ
ー
ジ
か
ら
は

ま
っ
た
く
か
け
離
れ
た

と
こ
ろ
に
あ
り
ま
し
た
。写

真
の
よ
う
に
、京
都
の
土
師
器

で
特
徴
的
な
技
法（
写
真
①
）

は
、地
方
で
は
正
確
な
再
現
が

考
慮
さ
れ
て
お
ら
ず
、い
わ
ば

「
そ
れ
ら
し
く
」つ
く
っ
た
も

の
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん（
写
真

②
）。京
都
の
技
術
を
知
ら
な

い
地
方
の
工
人
が
見
よ
う
見
ま
ね
で
つ
く
っ
た
も
の
が
、こ

の
土
器
の
正
体
な
の
で
す
。

　

こ
の
土
器
の
存
在
は
、地
方
の
消
費
者
が
求
め
て
い
た
も

の
も「
京
都
」そ
の
も
の
で
は
な
く
、「
京
都
ら
し
さ
」だ
っ
た

こ
と
を
意
味
し
ま
す
。ま
た
、京
都
で
は
貴
賎
を
問
わ
ず
使
わ

れ
た
の
に
対
し
、領
主
の
城
館
だ
け
で
使
用
さ
れ
た
地
方
も

あ
り
ま
す
の
で
、土
器
の
あ
り
方
す
ら「
本
物
」を
離
れ
て
、そ

の
先
々
で
自
在
な
役
割
が
与
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
が
い
っ
た
い
何
を
意
味
す
る
の
で
し
ょ
う
か
。い

ま
だ
明
快
な
答
え
は
得
ら
れ
て
い
な
い
の
で
す
が
、こ
の
土

器
は
お
そ
ら
く
、中
世
の
人
び
と
が
モ
ノ
に
対
し
て
ど
の
よ

う
な
価
値
や
思
い
を
抱
い
て
い
た
の
か
、い
わ
ば
心
の
ひ
だ
、

感
性
と
い
う
、こ
れ
ま
で
の
日
本
考
古
学
が
立
ち
入
れ
な

か
っ
た
領
域
に
ア
プ
ロ
ー
チ
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
か
も
し

れ
な
い
と
、私
は
ひ
そ
か
に
考
え
て
い
ま
す
。

写真②

  

20
世
紀
以
降
、物
資
と
人
間
の
国
際
的
な
移
動

が
大
変
に
盛
ん
に
な
る
に
つ
れ
て
、人
為
的
に
新

た
な
場
所
へ
持
ち
込
ま
れ
る
外
来
生
物
の
被
害

が
世
界
各
地
で
発
生
し
、大
き
な
問
題
に
な
っ
て

い
ま
す
。日
本
の
海
も
そ
の
例
外
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。外
来
生
物
が
大
発
生
し
た
時
に
は
水
産
業
に

大
き
な
損
害
を
与
え
、各
地
の
海
洋
生
物
や
生

態
系
に
も
大
き
な
負
の
影
響
を
及
ぼ
し
て
い
ま
す
。

野
外
で
発
見
さ
れ
た
外
国
産
の
外
来
生
物
は
指

数
関
数
的
に
増
え
て
お
り
、2
0
1
7
年
末
の
時

点
で
59
種
に
の
ぼって
い
ま
す
。そ
の
分
類
群
も
多

岐
に
わ
たって
お
り
、軟
体
動
物（
貝
類
）13
種
、カ

ニ
や
フ
ジ
ツ
ボ
な
ど
の
甲
殻
類
19
種
、海
藻
5
種
、

養
殖
魚
に
魚
病
を
発
生
さ
せ
て
い
る
寄
生
生
物

（
真
菌
、細
菌
、ウ
ィ
ル
ス
等
の
微
生
物
）12
種
な
ど

が
代
表
的
な
も
の
で
す
。こ
の
59
種
の
約
60
％
は

船
に
よって
、約
30
％
が
水
産
物
の
輸
入
と
そ
の
中

に
混
入
し
て
日
本
に
持
ち
込
ま
れ
た
も
の
で
す
。

　

外
来
生
物
の
侵
入
は
、（1）
遺
伝
子
の
多
様
性
、       

（2）　
種
の
多
様
性
、（3）
生
態
系
の
多
様
性
を
低
下
さ

せ
て
い
ま
す
。（1）
の
典
型
的
な
例
が
北
海
道
で
進

行
中
で
す
。地
中
海
原
産
の
二
枚
貝
ム
ラ
サ
キ
イ

ガ
イ
が
各
地
に
侵
入
し
、在
来
種
の
キ
タ
ノ
ム
ラ

サ
キ
イ
ガ
イ
と
交
雑
し
て
、後
者
の
個
体
群
を
減

少
さ
せ
て
い
ま
す
。（2）
の
代
表
例
も
ム
ラ
サ
キ
イ
ガ

イ
で
、海
岸
の
岩
に
付
着
し
て
生
活
し
て
い
る
在

来
の
牡
蠣（
マ
ガ
キ
）な
ど
の
二
枚
貝
類
の
殼
の

上
に
付
着
し
て
被
い
尽
く
し
、そ
の
生
息
場
所

を
奪
い
、成
長
や
摂
食
活
動
を
阻
害
し
て
、在
来

種
を
駆
逐
し
て
き
ま
し
た
。（3）
の
具
体
例
は
河

川
の
河
口
や
干
潟
な
ど
の
汽
水
域
に
侵
入
し
た

コ
ウ
ロ
エ
ン
カ
ワ
ヒ
バ
リ
ガ
イ
と
い
う
二
枚
貝

で
、フ
ジ
ツ
ボ
な
ど
の
在
来
種
を
被
い
尽
く
し

て
、多
く
の
在
来
種
で
成
り
立
っ
て
い
た
海
岸

生
態
系
の
構
造
や
種
の
組
成
や
景
観
を
大
き
く

改
変
し
て
い
ま
す
。

　

海
の
幸
は
日
本
人
の
生
活
と
豊
か
な
食
文
化

を
支
え
て
き
ま
し
た
が
、こ
こ
に
も
外
来
生
物

の
影
響
が
広
範
囲
に
及
ん
で
い
ま
す
。

1
9
7
0
年
代
以
降
、瀬
戸
内
海
な
ど
の
各
地
で
、

筏
な
ど
か
ら
海
中
に
吊
る
さ
れ
て
養
殖
さ
れ
て

い
る
牡
蠣（
マ
ガ
キ
）に
カ
サ
ネ
カ
ン
ザ
シ
と
い

う
ゴ
カ
イ
の
仲
間
や
ム
ラ
サ
キ
イ
ガ
イ
が
付
着

し
て
そ
の
殻
を
被
い
尽
く
し
牡
蠣
の
成
長
を
阻

害
し
て
身
入
り
を
悪
く
し
た
り
、ひ
ど
い
場
合

に
は
死
滅
さ
せ
て
大
き
な
汚
損
被
害
を
発
生
さ

せ
て
い
ま
す
。北
海
道
の
噴
火
湾
な
ど
で
は
、

2
0
0
0
年
代
後
半
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ザ
ラ
ボ
ヤ

と
い
う
ホ
ヤ
の
仲
間
が
突
然
大
発
生
し
、ホ
タ

テ
ガ
イ
の
養
殖
施
設
に
大
量
に
付
着
・
汚
損
し

て
、例
え
ば
、駆
除
処
理
費
用
だ
け
で
も

2
0
0
8
〜
2
0
1
0
年
に
は
年
間
平
均
1
億

4
5
0
0
万
円
の
損
害
を
発
生
さ
せ
た
と
の
報

告
も
あ
り
ま
す
。

　

ハ
マ
グ
リ
は
日
本
周
辺
と
朝
鮮
半
島
だ
け
に

分
布
す
る
二
枚
貝
で
す
が
、干
潟
の
干
拓
や
埋

め
立
て
、水
質
汚
染
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
料
と

な
る
川
砂
の
採
取
な
ど
に
よ
っ
て
良
好
な
生
息

場
所
が
失
わ
れ
、現
在
で
は
絶
滅
危
惧
種
と

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。そ
こ
で
、中
国
、台
湾
、

朝
鮮
半
島
か
ら
シ
ナ
ハ
マ
グ
リ
な
ど
の
外
来
種

の
稚
貝
が
大
量
に
輸
入
さ
れ
て
全
国
の
干
潟
に

放
流
さ
れ
て
き
ま
し
た
。そ
の
結
果
、瀬
戸
内
海

で
は
両
種
の
交
雑
個
体
が
各
地
で
発
見
さ
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
し
ま
い
、在
来
ハ
マ
グ
リ
個
体

群
の
衰
退
に
追
い
打
ち
を
か
け
て
い
ま
す
。潮

干
狩
り
で
親
し
ま
れ
て
い
る
ア
サ
リ
も
、現
在
、

日
本
で
は
干
潟
の
環
境
の
悪
化
に
よ
っ
て
絶
滅

の
危
機
に
陥
り
つ
つ
あ
る
の
で
す
が
、外
国
産

の
稚
貝
が
大
量
に
輸
入
さ
れ
て
、各
地
の
干
潟

に
放
流
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。そ
の
稚

貝
の
中
に
、干
潟
の
二
枚
貝
を
好
ん
で
捕
食
す

る
サ
キ
グ
ロ
タ
マ
ツ
メ
タ
と
い
う
肉
食
性
の
巻

貝
が
混
入
し
て
お
り
、2
0
0
0
年
代
前
半
以
降
、

東
北
地
方
太
平
洋
岸
の
各
地
の
干
潟
で
大
発
生

し
て
ア
サ
リ
を
激
減
さ
せ
、ア
サ
リ
漁
や
潮
干

狩
り
に
大
き
な
損
害
を
与
え
て
き
ま
し
た
。

　

生
け
簀
な
ど
で
養
殖
さ
れ
て
い
る
魚
類
に
も
、

外
来
の
寄
生
生
物
に
よ
る
大
量
斃
死
が

1
9
9
0
年
代
か
ら
頻
繁
に
発
生
す
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。そ
の
多
く
は
前
述
し
た
よ
う

な
微
生
物
に
よ
る
も
の
で
、原
産
地
は
不
明
な

が
ら
、輸
入
種
苗
に
ま
ぎ
れ
て
次
々
に
新
た
な

外
来
種
が
日
本
の
海
に
持
ち
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

船
舶
に
よ
る
主
要
な
移
入
手
段
で
あ
る
バ
ラ

ス
ト
水（
船
の
重
石
と
な
る
海
水
）へ
の
混
入
に

つ
い
て
は
、2
0
1
7
年
9
月
に
バ
ラ
ス
ト
水
管

理
条
約
が
発
効
し
た
こ
と
で
対
策
が
講
じ
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、船
体
付
着
や
水
産

物
の
輸
入
に
よ
る
移
入
に
つ
い
て
は
公
的
な
対

策
が
進
ん
で
い
ま
せ
ん
。法
的
規
制
や
リ
ス
ク

評
価
の
徹
底
に
よ
る
輸
入
資
源
の
管
理
、健
全

な
沿
岸
海
洋
生
態
系
の
保
全
や
復
活
を
進
め
る

こ
と
で
、外
来
生
物
の
移
入
、定
着
、分
布
拡
大
、

被
害
の
抑
止
や
軽
減
を
図
る
必
要
が
あ
る
で

し
ょ
う
。

奈良大学教養部　教授　岩崎 敬二
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日本の海の外来生物：
海の幸にも迫る危機 
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響
、ア
カ
ト
ン
ボ
で
は
、生
活
史
と
水
稲
農
法
の
水
管
理
と

の
因
果
関
係
、ゲ
ン
ゴ
ロ
ウ
で
は
、餌
動
物
と
水
生
植
物
と

の
相
互
作
用
系
の
重
要
性
、ハ
ゼ
で
は
生
息
場
所
の
選
好
性

に
寄
与
す
る
餌
と
な
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
流
出
機
構
、な
ど

が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。さ
ら
に
こ
れ
ら
の
す
べ
て
の
ト
ピ
ッ
ク

を
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
利
用
状
況
と
オ
ー
バ
ー
レ
イ
す
る
こ
と

に
よ
り
、現
在
、日
本
全
国
に
拡
大
し
て
い
る
コ
ウ
ノ
ト
リ

野
生
復
帰
事
業
へ
の
示
唆
を
与
え
る
こ
と
が
可
能
と
な
り

ま
す
。と
い
う
の
も
、全
国
に
野
外
生
息
す
る
コ
ウ
ノ
ト
リ

の
ほ
ぼ
す
べ
て
は
個
体
識
別
さ
れ
、そ
の
位
置
デ
ー
タ
に
つ

い
て
は
当
大
学
院（　

兵
庫
県
立
コ
ウ
ノ
ト
リ
の
郷
公
園
）

で
一
元
管
理
さ
れ
て
お
り
、例
え
ば
発
信
機
デ
ー
タ
を
解
析

す
る
こ
と
に
よ
り
、研
究
対
象
と
コ
ウ
ノ
ト
リ
と
の
因
果
関

係
に
つ
い
て
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
て
し
ま
う
の
で
す
。
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